Forbattra papperskvaliteten genom
att kombinera profilmatningar i

tvarriktningen med processmatningar
VITBOK FRAN TRIMBLE

SAMMANFATTNING

Profilmatningar 6vervakas vanligtvis visuellt med 2D-profilkartor. 2D-profilkartor ar oftast avsedda for
visningsandamal och det ar svart att ta ut anvandbar detaljinformation fran dem. Processmatningar
kan inte studeras tillsammans med profilkartor, sa det gar inte att géra en grundorsaksanalys for att
hitta ursprunget till kvalitetsstorningar i profilen. Det finns ett behov av ett flexibelt system for
hantering av profildata med onlineanslutning till processdata.

Med ett avancerat dataanalyssystem som Wedge kan profildata hanteras pa samma satt som andra

processmatningar.

Du kan fritt vélja tidsram att studera och rensa bort extrempunkter fran datauppsattningen. Analysen
kan fokusera pa vissa tidsperioder, dvs. produkttyper eller jumbo-rullar osv. Profilvariationer kan
betecknas med berdknade index som visar pa problem i profilmatningarna. Indexen éver
profilvariationer kan jamféras med processmatningar for att hitta de processforandringar som orsakar
forandringar i tvarriktningsprofilen. Denna metod sakerstaller en enhetlig tvarriktningsprofil med hog
kvalitet for det producerade papperet.
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INLEDNING

| denna vitbok presenteras en ny teknik for att kombinera analysen av tvarriktningsprofiler med processmatningar.
En kort exempelberdkning ges och analysmetoden redovisas.

BAKGRUND OM PROFILMATNINGAR

Enhetlig papperskvalitet ar en mycket viktig faktor for att halla pappersproduktionen I6nsam. En god och enhetlig
papperskvalitet gor det mojligt for pappersproducenter att kora sina processer pa ett mer forutsagbart satt och
halla sina |6ften till kunderna. Pa sa satt kan producenterna undvika sénkta papperspriser pa den mycket
konkurrensutsatta marknaden och halla produktionen [6nsam.

Ett typiskt satt att 6vervaka papperskvaliteten ar att anvanda visuella 2D-profilkartor av pappersbanan (Figur 1).
Men det &r bara de viktigaste kvalitetsproblemen som gar att se pa dessa kartor. Laingsamma och langsiktiga
forandringar kan inte alls upptdckas genom visuell 6vervakning.
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Figur 1: 2D-profilkarta av papper

Ur analyssynpunkt ar problemet att det inte ar mojligt att koppla profilkartorna till processmatningarna. Darfor ar
det ibland omojligt att hitta grundorsaken till profilproblemet. Det vore bra om det fanns metoder for att hantera
langsiktiga historiska data och fa reda pa hur olika forandringar i processen paverkar profilkartornas stabilitet.

Verktygen for processdatahantering har utvecklats avsevart under de senaste decennierna. Det gar numera att
hantera stora mangder data med dessa system och analysera vad som sker i processen. Systemen fér hantering av
profildata har ocksa utvecklats, men det ar separata system. Uppenbaligen finns det ett behov av ett flexibelt
system for hantering av profildata med s6mlos onlineanslutning till processdata. Det maste till exempel vara
moijligt att fritt valja vilket tidsintervall i historiken som helst och studera processmatningar samtidigt. Med den
typen av system skulle anvandaren effektivt kunna studera profilproblemen och goéra felsokning for att atgarda
problemet sa snabbt som mojligt. Man skulle uppna betydligt battre kvalitet med denna typ av
profilhanteringssystem.
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Det finns manga slags profilproblem. Det idealiska dr om alla numeriska varden i en enskild genomsékning ar exakt
desamma. Men i praktiken finns det alltid en viss variation i vardena. Det basta som kan uppnas ar att vardena ar
normalférdelade runt borvardet och att variationen &r liten. Anvandaren bér omedelbart marka om profilen
avviker fran detta.

Det finns tva huvudkategorier av profilférandringar:
e Forandringar i skanningsvektorernas form
e Forandringar i fordelningen av skanningsvarden

| figur 2 finns det fyra exempel pa formférandringar i enskilda profilskanningar. Skanningen hogst upp lutar,
vanster sida ar pa en lagre niva och vardena 6kar konstant mot héger sida. De andra exemplen ar U-form, S-form
och W-form.
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Figur 2: Olika former av individuella profilskanningar
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Den andra problemtypen ar att fordelningen av skanningsvarden skiljer sig fran normalférdelningen. Dessa
forandringar beskrivs med matematiska momentumberakningar. Momentum ar:

1. genomsnitt av skanningsvarden

2. standardavvikelse for skanningsvarden

3. skevhet som indikerar férdelningssymmetrin

4. kurtosis som indikerar fordelningens form

| figur 3 finns det exempel pd momentumvarden.

Avg 451 Std 2,0 Kurtosis 6,6 Skewness 0,40 Avg 456 5td 2,5 Kurtosis 0,34 Skewness 0,06

50 LY
'3\ h'pj;\ r-h""\ h‘aﬁ\ chﬁ\ &5‘\.\5 I‘-"‘B\ i

" S e o A a LSy [ 450, 453] {454, 456 {457, 450] [ 461, 463]
W \"D' '\"‘b'lh \"‘w G ET Rr '\‘""h SR | 448, 450] (452, 454] [ 456, 115?] {459, 461] (463, 465

[
(=]

n

=
=

) hggb\ gl\ c,%'\
b

Figur 3: Tva olika momentumvarden for en profilskanning; toppar i en skanning indikerar att fordelningen skiljer sig fran
normalfoérdelningen

KOMBINERA PROFIL- OCH PROCESSMATNINGAR

Vi maste kunna kombinera informationen som doéljs i profilkartor med processdata i ett profilvariationsindex. Olika
typer av index visar nér vissa typer av profilproblem uppstar. Dessa indexvarden kan 6vervakas som trender och
kan darfor studeras tillsammans med processmatningar. Nar informationen i profilkartan konverteras till
trendformat kan den hanteras som andra processmatningar, och det gar att anvanda processdiagnostiska metoder
for att hitta grundorsaken till profilandringar.

De berdknade profilindexen mojliggdr ocksa effektiva studier av langsiktiga forandringar i pappersprofilernas
enhetlighet. Har kan tidsspannet vara flera manader eller till och med ar.

| Wedge-systemet kan profildata hanteras pa samma satt som alla andra processmatningar. Anvandaren kan fritt

valja vilken tidsram som helst for att studera till exempel en dag eller data for en viss papperskvalitet under
féregdende manad osv.
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Profilindexen berdknas kontinuerligt i databasen och anvandaren kan studera dessa index tillsammans med
profilkartor eller andra processmatningar.

Nar ett visst profilindex indikerar att det finns forandringar i pappersprofilerna kan anvandaren fokusera
grundorsaksanalysen pa de tidsintervall dar de storsta problemen finns.

| figur 4 visar indexet att profilen ar W-formad. Du kan kontrollera detta genom att klicka pa samma tidpunkt pa
profilkartan.
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Figur 4: W-format profilvariationsindex jamfért med processmatningar for att hitta de processandringar som orsakar
forandringar i tvarriktningsprofilen

| figur 5 diagnostiseras grundorsaken till profilens W-form med mdnsterigenkdnningsmetoden. Wedge kan ga
igenom alla andra matningar och hitta sddana som har ett liknande eller spegelvdnt monster samtidigt som
W-formen andras eller innan dess. Slutligen goér Wedge en lista 6ver grundorsakskandidater for
kvalitetsproblemet.

Som Wedge-anviandare behover du inte oroa dig for eventuella processforseningar, eftersom
monsterigenkanningsverktyget kompenserar férdréjningarna automatiskt.

Figur 5 visar vilka processmatningar som bast korrelerar med det W-formade indexet.
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Figur 5: Processméatningar som bast korrelerar med det W-formade indexet med vagformsidentifiering

SLUTSATSER

Denna metod hjalper anvandaren att snabbt hitta grundorsaken till profilproblemet och sdkerstalla en enhetlig
tvarriktningsprofil med hog kvalitet pa det producerade papperet. Analysmetoden och proceduren ar tillforlitliga,
snabba och anvandarvanliga, vilket gor att dven resultaten ar tillforlitliga och kommer fram snabbt. Detta ar
extremt viktigt, eftersom man annars later bli att analysera pa grund av den hoga arbetsbelastningen eller for att
analysresultaten kan vara felaktiga.
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